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Objetividade inconsciente

Description

Objetividade inconsciente
Aspectos de uma crAtica das ciA2ncias matemAjticas da natureza

Dificilmente se encontrarA; outro subsistema da sociedade moderna que, tanto no
conceito que tem de si mesmo quanto na percepA§Afo pAcblica, se mostre tAfo resistente
A crAtica quanto as &[] hard sciencesa[[] , a a[[] ciA2ncia autA2nticad[]] , no sentido
daquela frase de Kant, segundo a qual 4[] em cada teoria particular da natureza hA;
tanta ciA2ncia autA2ntica quanto nela se encontre matemAijticaad[]] (1). NAfo que faltem
crAticas A s ciA2ncias naturais, como as que vA2m propondo, sobretudo, desde os anos
setenta, o feminismo e os movimentos alternativos. Que a utilizaA§A£o social das
descobertas cientAficas seja assunto mais que delicado, A© para muitos cientistas pouco
menos que um lugar-comum; e de seus quadros provA2m as crAticas mais rigorosas e
mais competentes de tais desenvolvimentos. Mas o que pode haver de criticAjvel no
conhecimento cientAfico em si, no descobrimento de leis naturais e fatos irrefutAjveis?
Assim, a reivindicaA§A£o por uma ciA2ncia distinta, que propApe a crAtica feminista, de
antemA£o nem sequer A© levada a sA©rio, nem A© percebida como problema: melhor
rebatA2-la replicando debochadamente se por acaso a partir de agora a lei da gravidade
nAfo seria mais VAjlida, ou se dois mais dois deixaria de ser quatro; com o que toda
discussA£o posterior se torna supA©rflua.

A imagem empirista da ciA2ncia nA£o-valorativa

Tal atitude defensiva, imunizadora a toda crAtica, se alimenta da idA©ia das ciA2ncias
naturais como uma ferramenta neutra, a &[] ciA2ncia nAfo-valorativad[]] . Deve-se
observar, primeiramente, que esse ideal constitui, de uma perspectiva histA3rica, um
recuo. Os contemporA¢neos de Galileu, como Francis Bacon, Thomas Hobbes ou RenA©
Descartes, tinham um conceito muito mais ambicioso do pensamento cientAfico,
entendido como caminho A boa vida, A paz perpA©tua e, em suma, A soluA§Afo de
todos os problemas acessAveis ao conhecimento humano. NA£o vou me ocupar aqui
dessas concepA§Apes, jA; que, de qualquer maneira, na era da tecnologia nuclear e dos
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riscos ecolA3gicos globais provocados pela aplicaA§Afo de descobertas cientAficas, nAfo
resta mais ninguA©m que as defenda.

A concepA§Afo moderna da ciA2ncia nAfo-valorativa A©, diferentemente, mais difAcil de
ser atacada. Em sua variante mais ingA2nua, que podemos supor predominante entre o
pA2blico nAfo-especializado, o conhecimento cientAfico se apresenta simplesmente como
um conjunto de proposiA§Apes verdadeiras sobre a natureza, obtidas mediante
observaA§Apes exatas, e a descriA§Afo matemAitica precisa destas. Esta imagem foi
fomentada sobretudo pelo positivismo.

Tendo-se em vista as inegAjveis rupturas que balizam a histA3ria das ciA2ncias naturais, e
que seriam claramente impossAveis se se tratasse de um mA©todo que se limitasse a
constatar fatos, os prA3prios cientistas, enquanto refletem sobre isto, vA2em a questAfo
de forma mais diferenciada, supondo que o pensamento humano, em sua imperfeiA§Afo,
talvez nunca chegue a descobrir a verdade plena. O que a maioria deles compartilha,
entretanto, com o pA2blico informado, A© a idA©ia de que hA; uma visAfo da natureza
que A© vAjlida universalmente, para todos os seres humanos da mesma forma, e
independentemente das formas de sociedade, e que o progresso cientAfico consiste em
aproximar o estado do conhecimento cada vez mais de tal visAfo. Essa concepA§Afo A©
indissociAjvel da idA©ia de um desenvolvimento linear, o progresso cientAfico, cujas
origens se projetam na prA©-histA3ria humana, ou ainda mais longe, como faz, por
exemplo, Popper(2).

Um dos aspectos caracterAsticos das ciA2ncias da natureza A© que, historicamente, elas
surgiram em uma A@%nica cultura, a sociedade burguesa. Mesmo assim, a llustraA§Afo
conseguiu proclamar a universalidade dessa forma de conhecimento que |lhe A© prA3pria,
como corresponde A concepA§Afo que ela tem de si mesma como estAjgio A2ltimo e
mais elevado da histA3ria humana. Essa concepA§A£o objetivista do conhecimento cientA-
fico nAfo pode ser refutada de fora, com a mera indicaA§Afo de seu contexto cultural e
social. Consequentemente, analisarei a atividade cientAfico-matemAitica, em primeiro
lugar, de modo imanente, partindo de Immanuel Kant. Seguindo neste ponto com Sohn-
Rethel(3), Greiff (4)e MAYller(5), creio que o grande filA3sofo da llustraA8Afo jA;
desenvolveu os instrumentos que permitem dissolver o pensamento ilustrado desde
dentro, ainda que ele mesmo nAfo tenha dado este segundo passo.

O empirista David Hume (a quem Kant atribuAa o fato de o haver despertado do &[]] sono
dogmAijticod[T] ) jAj havia demonstrado que uma fundamentaA§Afo empirista do
conhecimento objetivo A© impossAvel, pois nenhuma lei da natureza pode ser
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conclusivamente deduzida da experiA2ncia: 8[]] Pois toda interferA2ncia a partir da
experiA2ncia pressupApe que o futuro se parecerA; com o passado e que forA§as iguais se
associarAfo a propriedades sensAveis iguais. Se se concebesse a suspeita de que o curso
da natureza pudesse mudar e que a regra para o futuro nAfo estivesse contida no
passado, entAfo toda experiA2ncia seria inActil e nAfo poderia embasar nenhuma
inferA2ncia ou conclusAfo. Consequentemente, fundamento algum da experiA2ncia pode
garantir tal semelhanA§a entre o passado e o futuro, jAj que essas fundamentaA§Apes se
apoiam no pressuposto dessa semelhanA8aa[[] (6). O empirista honrado deve ser
cA©tico se nAfo quer enganar-se: 8[[] Me parece que os A2nicos objetos das ciA2ncias
abstratas ou demonstrativas sAfo a magnitude e o nA2mero, e que toda tentativa de
alargar essas formas de conhecimento perfeitas para alA©m desses limites conduzem
somente a ilusAfo e enganod[[] (7). O que nAfo impede, entretanto, que o empirismo
moderno faA§a algumas tentativas esporAjdicas, insistindo em uma fundamentaA§A£fo
empirista de todo conhecimento cientAfico da natureza. Contudo, a forma de
conhecimento historicamente mais recente, que se referia exclusivamente A experiA2ncia
imediata (se A© que alguma vez houve tal coisa), parece ter sido a teoria aristotA®©lica da
natureza, com suas adaptaA§Aues medievais. Frente a estas, a ciA2ncia moderna da
natureza se constitui precisamente mediante a dissociaA§A£o do conhecimento empArico
imediato, e nesta a[]] revoluA§Afo do modo de pensara[[] (Kant) estA; o seu A2xito
peculiar(8). Tratarei a sequir de ilustrar ou relembrar este fato atravA©s de alguns
exemplos do inAcio da ciA2ncia moderna.

Geocentrismo e heliocentrismo

A ascensAfo da era burguesa comeA§a com um modelo matemAijtico. Nicolau CopA©rnico
(1473-1543), no livro De revolutionibus orbium coelestium, impresso pouco antes de sua
morte, rompe com a concepA§Afo ptolomaica ou geocA2ntrica do mundo, que dominava
durante a ldade MA©dia. Com algumas mudanA§as, a concepA§A£o copernicana do
mundo pertence ao acervo seguro de nosso saber. Nenhuma pessoa ilustrada a
rechaA§aria em favor do sistema ptolomaico. Mas como podemos ter certeza? Os homens
da ldade MA©dia, afinal de contas, sabiam outra coisa, e pelo que se pode observar, a
simples visAfo fala seu favor. Uma resposta tAfo banal quanto certa A© que tal saber nos
foi comunicado na tenra idade pela escola e pelos livros.

A[] evidente que nAfo pode haver nenhuma observaA§A£o astronA mica que coincida
com uma ou outra das concepA§Apes de mundo, jA; que, no que se refere A
observaA§Afo, as duas sAfo simplesmente idA2nticas. Do ponto de vista da fAsica
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moderna, trata-se simplesmente de uma mudanA§a do sistema de referA2ncia.

Tampouco o telescA3pio, que Galileu empregou pela primeira vez na observaA8Afo dos
movimentos celestes, pode trazer decisAfo alguma neste ponto. O que Galileu observou
foi 0 movimento das luas de JA2piter ao redor do planeta, mas isso nAfo demonstra a
veracidade do sistema copernicano, ou pelo menos nAfo a demonstra atravA©s da
observaA§Afo, mas, em todo caso, sobre a base de um princApio universal segundo o qual
0S corpos celestes menores giram em torno dos maiores.

Esse conceito de princApio universal, das &[] leis da naturezad[]] , e o conceito
concomitante de simplicidade, se impuseram durante o sA©culo e meio que separam
Galileu de Newton. De forma que o prA3prio CopA©rnico, no prA3logo de sua obra de
1543, redigida como carta ao papa Paulo lll, nAfo insiste tanto no melhor ajuste aos dados
da observaA§Afo, mas, pelo contrAjrio, nas categorias de ordem e uniformidade.

O ajuste aos dados da observaA§8Afo nAfo podia ser relevante na decisAfo entre o
sistema copernicano e o ptolomaico, entre outras coisas porque tal ajuste, como A©
sabido, era impossAvel de ser conseguido sobre a base de movimentos circulares
postulados por ambos os sistemas. Somente com Johan Kepler (1571-1630) as A3rbitas
circulares sAfo substituAdas por elipses, e pela primeira vez um princApio unitAjrio
consegue explicar uma grande variedade de observaA§Apues astronA micas. Kepler leva
muito a sA©rio o ajuste entre a prediA§Afo e a observaA8§Afo: sequndo seu prA3prio
testemunho, uma discrepA¢ncia de somente oito minutos o motivou a desprezar uma
hipA3tese anterior e a reformar toda a astronomia.

Ainda assim, o conceito central do sistema cientAfico de Kepler A© o da harmonia, no
sentido de uma &[J] visAfo de mundo como cosmos ordenado e estruturado conforme
leis geomA©tricasa[T] (9). Esse modo de pensar pode ser ilustrado com o seguinte trecho
do Mysterium cosmographicum (1596), no qual se relacionam as A3rbitas planetAjrias com
0s cinco corpos platA’nicos: 8[]] A Terra A© a medida de todas as demais A3rbitas.
Circunscreve a Terra um dodecaedro; a esfera que o contA©m A© Marte. Circunscreve a
A3rbita de Marte um tetraedro; a esfera que o contA©m A© JA%piter. Circunscreve a
A3rbita de JA2piter um cubo; a esfera que o contA©m A© Saturno. Agora, inserido na
A3bita da Terra, hA; um icosaedro; a esfera inscrita neste A© VA2nus. A A3rbita de VA2nus
encerra um octaedro; a esfera nele inscrita A© MercA2rio. Aqui estA; a causa do nA2mero
de planetasa[]] . Do ponto de vista atual, tendo em vista os planetas que foram
descobertos desde entAfo, o argumento erra; mas evidencia o peso que tinha, no sistema
de Kepler, a especulaA§Afo autA ' noma, orientada por idA©ias puramente matemAiticas,
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em comparaA§A£o com os dados empAricos.
A fundamentaA§A£o do mA©todo experimental

Galileu Galilei (1564-1642), contemporA¢neo de Kepler, passa por mais sA3brio do que
este, de mMA©todos menos especulativos, ainda que os seus tampouco partissem de modo
algum da experiA2ncia imediata. Mulser ironiza a concepA§Afo empirista, para a qual a
observaA§Afo deve ser o ponto de partida de toda ciA2ncia natural, parodiando como
segue a conhecida lenda sobre Galileu e a torre inclinada: a[J] Um dia o jovem Galileu
subiu na torre inclinada de sua cidade natal, Pisa, levando consigo diversos objetos, que
com visAvel prazer deixou cair IAj de cima, um apA3s o outro: uma bola de chumbo, um
velho telescA3pio, seus A3culos, uma colher, um balAfo de papel, algumas plumas, um
pouco de pA3len e um pAjssaro. Em seguida desceu correndo, e constatou que a bola, a
colher, os A3culos e o telescA3pio jaziam no chAfo, enquanto o balAfo estava caindo
diante de seus olhos; algumas plumas seguiam danA&ando no ar, o pA3len havia sido
levado pelo vento e jAj nAfo se avistava, e o pAjssaro, desejoso de altura e distA¢ncia,
desapareceu pelos ares. Galileu resumiu os resultados do experimento proclamando: a
[ Todos os corpos caem A mesma velocidadead[[] &[] (10).

HA; tambA©m, diga-se de passagem, uma versAfo herA3ica desta lenda, uma espA©cie
de mito do empirismo, segundo a qual Galileu desafiou a ciA2ncia aristotA®©lica
demonstrando a sua falsidade, ante os professores e estudantes reunidos na universidade
de Pisa, fazendo uso de experimentos levados a cabo do alto do campanAjrio da cidade.
Esta histA3ria, escrita pela primeira vez cerca de sessenta anos apA3s o suposto
acontecimento e logo retomada esporadicamente pelos historiadores da ciA2ncia,
adornando-a com ulteriores detalhes, contradiz todos os costumes universitAjrios daquele
tempo; o prA3prio Galileu, que dominava tAfo bem a arte de exibir os prA3prios mA©ritos,
jamais a mencionou; alA©m disso, os experimentos, tal como sAfo descritos, teriam
fracassado(11).

Ora, o prA3prio Galileu descreveu em sua volumosa obra, com muita exatidAfo, os
mA©todos que empregava e que ele mesmo havia desenvolvido; e nAfo surpreende que
sejam muito diferentes do que afirma a lenda. O procedimento tApico A© ilustrado, na
terceira jornada dos Discorsi de 1683, mediante o exemplo da queda livre. NAfo comeA§a
com uma observaA§A£o, mas com uma definiA§Afo matemAitica: 4[[] Chamamos
movimento igualmente, ou seja, uniformemente acelerado, aquele que, partindo do
repouso, adquire, em tempos iguais, iguais incrementos de velocidadea[]] (12). Segue
uma proposiA§Afo matemAitica: 4[]] Se um objeto cai, partindo do repouso, com um
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movimento uniformemente acelerado, as distA¢ncias por ele percorridas, em qualquer
tempo que seja, estAfo entre sia[] | como os quadrados dos temposa[] (13);
proposiA§Afo que primeiro se demonstra matematicamente. Somente apA3s comeA§a a
demonstraA§Afo empArica, mas nAfo em forma de observaA§Apes que possam realizar-
se a olho nu, mas em forma de instruA§Apues para criar certas condiA§Apes experimentais
que se aproximem o mAjximo possAvel do ideal do movimento uniformemente
acelerado(14).

Trata-se, em suma, de criar deliberadamente uma situaA§A£o que se aproxime o mA;jximo
possAvel das condiA§Apes ideais que supApe a construA§Afo matemAijtica. O
experimento, obviamente, nAfo pode nunca estar na origem de semelhante
investigaA§Afo; sA3 pode ser o seu final, jAj que as condiA§Apes experimentais hAfo de
criar-se em funA§Afo de uma finalidade, e isso sA3 pode ser feito conhecendo-se o fim, e,
portanto, sob a direA§Afo da teoria.

Nunca A© demais insistir na diferenAsa entre observaA§Afo e experimento. Ignorar esta
diferenA§a induziu muitos a cometer erros, como, por exemplo, Emil Strauss, que, na
introduA§Afo A sua traduA§Afo alemA£ do DiAjlogo de Galileu, de 1890, apresenta como
prova da superioridade da ciA2ncia moderna sobre outras maneiras de pensar, como a
medieval, &[]] a falsa, e inclusive nA©scia, afirmaA§A£fo aristotA©licad[] | de que a
velocidade de queda de um corpo A© proporcional ao seu peso e inversamente
proporcional A densidade do meiod[[] . A frase oferece um belo exemplo do tApico
pensamento ilustrado, que crA2 que sua prA3pria forma de conhecimento A© a A%nica
possAvel, e que os membros de outras culturas, que chegam a resultados distintos, devem
ser simplesmente gente estA2pida ou obcecada. O caso A© que AristA3teles nAfo estava
tAfo equivocado, enquanto se tratar de observaA§Apes cotidianas. Dito de outra maneira:
Galileu, ao proceder tal como refere a lenda da torre inclinada, haveria chegado a um
resultado parecido. O resultado inteiramente distinto de Galileu, formulado como lei da
queda dos corpos, deve-se a um mA©todo muito distinto, que consiste precisamente,
entre outras coisas, em fazer abstraA§8Afo da &[]] densidade do meiod[]] . Sua
comprovaA§Afo experimental pressupApe que se possa criar condiA§Apes experimentais
que permitam tratar a densidade como fator negligenciAjvel.

Como se sabe, os experimentos podem fracassar. Em uma carta a Carcaville de 1637,
Galileu sublinha que isso nAfo tira o valor das reflexAues teAdricas: 8[[] Se a experiA2ncia
demonstra que as propriedades que deduzimos se confirmam na queda livre dos corpos
naturais, poderemos afirmar, sem risco de nos equivocarmos, que o movimento de queda
concreto A© idA2ntico A quele que definimos e pressupomos; caso contrAjrio, nossas




WWW.EXIT-ONLINE.ORG

demonstraA§Aues nAfo perdem, entretanto, nada de sua forA§a e consistA2ncia, dado que
deveriam ser vAjlidas unicamente sob o pressuposto que estabelecemosa[]] (15). Na
terminologia moderna do sA©culo vinte, tendo a matemAjtica se convertido em disciplina
autA’noma, isso significa que a correA§Afo das demonstraA§Apes matemAiticas nAfo
depende de nenhuma comprovaA§Afo empArica: princApio que hoje em dia se considera
evidente; entretanto, nAfo ocorria a ninguA©m aproximar-se do conhecimento da
natureza desta forma.

De fato, podem ter sentido algumas representaA§Apes abstratas, inclusive de movimentos
inteiramente irreais, que nAfo se observam em parte alguma; A© justamente disso que
vive a fAsica (e com ela, todas as ciA2ncias matemAijticas da natureza), pelo menos desde
Isaac Newton (1642-1727).

Em seus Principia de 1687, Newton conseguiu uma fundamentaA§Afo matemAitico-
dedutiva e unificadora dos movimentos celestes e da fAsica terrestre. Para isto, teve que
extrair do conceito galileano de movimento (que nAfo A© conceito empArico, mas
matemAijtico) a consegAY¥A2ncia extrema, a de &[] explicar o real pelo impossAvela[T]
(16). llustraremos isto examinando alguns de seus axiomas: a[][] Todos 0s corpos
permanecem em seu estado de repouso ou de movimento uniforme retilAneo, a menos
que se vejam forA§ados a sair deste estado por forA§as nele aplicadasa[[] (17). Trata-se,
por assim dizer, de uma lei natural no subjuntivo: jamais se observou semelhante
movimento uniforme em linha reta, e Newton sabe que tal movimento nAfo pode existir,
jAj que conforme a sua prA3pria lei da gravitaA§Afo, nAfo hA; espaA§o em que nAfo atue
nenhuma forAga. O que nAfo o impede, entretanto, de colocar no princApio de seus
Principia uma lei que nAfo A© suscetAvel a nenhuma comprovaA§Afo empArica imediata:
411 A mudanA§a no movimento A© proporcional A forA§a motriz aplicada, e se dAj na
direA§Afo da linha reta na qual se aplica esta forA§aa[]] (18). Mais uma vez, toda
experiA2ncia empArica imediata milita contra Newton e, mais uma vez, a favor de
AristAteles, que afirmava que uma forA§a A© necessAjria para manter um movimento,
enquanto a mudanAs§a (diminuiA§A£o de velocidade) se produz por si sA3.

TambA©m o conceito de forA§a, central para a teoria de Newton, A© de Andole nAfo
empArica: as forA§as nAfo se deixam observar nem medir diretamente; o que se pode
medir sAfo somente os efeitos que |hes atribui a teoria.

Como gente moderna que somos, estamos habituados a ver o mundo A luz das
concepA§Apes e princApios fundamentais da ciA2ncia moderna, a tal ponto que cremos
tA2-los extraAdo da experiA2ncia e da observaA§A£o. 4[]] NAfo nos damos conta da
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audAjcia da asserA§Afo de Galileu de que &[] o livro da natureza estA; escrito em
caracteres geomA®©tricosa[J] , como tampouco somos conscientes do carAjter paradoxal
de sua decisAfo de tratar a mecA¢nica como um ramo da matemAitica, ou seja, de
substituir o mundo real da experiA2ncia cotidiana por um mundo geomA®trico
hipostasiadod[T] (19); da audAjcia de deduzir proposiA§Apes sobre a natureza contra
toda plausibilidade empArica, de conceitos matemAiticos tais como tempo, espaA§o e
movimento. A concepA§Afo de natureza que disto deriva, e que nos parece tAfo evidente,
na AntigA¥idade grega ou na Idade MA©dia teria sido julgada como errA’nea e mesmo
absurda(20).

A revoluA§A£o do modo de pensar

Sobretudo a descriA§Afo precisa de seu procedimento que Galileu nos oferece torna
possAvel determinar sistematicamente o mA©todo que se formou, durante o perAodo de
tempo que separa CopA©rnico de Newton, e que segue sendo fundamental para as
ciAgncias matemAijticas da natureza. Um exame crAtico revela que tal mA©todo se funda
sobre uma sA©rie de pressuposiA§Aues fundamentais que se apoiam mutuamente, mas
que por sua vez nAfo sAfo suscetAveis de nenhuma fundamentaA§Afo empArica, mas, ao
contrAjrio, precedem a todo conhecimento cientAfico.

As ciA2ncias matemAijticas da natureza se fundam sobre a suposiA§Afo de que existem
leis da natureza universalmente vAilidas, ou seja, independentes de lugar e de tempo.
Esta suposiA§Afo nAfo pode ser demonstrada por simples observaA§A£o; a realidade
mais parece desordenada e irregular. A ciA2ncia aristotA©lica sustentava que as esferas
celestes obedeciam a leis inteiramente distintas das do mundo terrestre. Logo, falava de a
[ leisd[]] em nosso sentido, pois a idA©ia de leis universais da natureza pressupAue
um conceito objetivo de um tempo linear e divisAvel infinitamente, assim como um
conceito de espaA§o homogA2neo (e nAfo, por exemplo, dividido em esferas).

A suposiA§Afo sequinte afirma que as leis da natureza podem ser descritas em termos
matemAiticos, suposiA§Afo subjacente ao conceito de mediA§Afo, central para as
ciA2ncias da natureza; pois do contrAjrio a idA©ia de buscar as leis da natureza atravA©s
da mediA§A£o careceria de sentido.

A realidade, desordenada e multiforme, nAfo pode ser medida; portanto, procede-se de
outro modo, como evidenciam, por exemplo, todos os escritos de Galileu e Newton. No
princApio estA; um experimento mental, ou seja, a formulaA§Afo de condiA§Apes ideais (o
que aconteceria sed[] !), das quais se pode deduzir certas conclusApes, mediante
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procedimentos matemAijticos. Tanto as condiA§Apes ideais quanto as conclusApes
matemAjticas entram logo na comprovaA§Afo experimental, aquelas como condiA§Apes-
marco que devem ser observadas com exatidAfo, estas como indicaA§Afo do que se deve
medir.

Somente sobre a base de tais consideraA§Apues o experimento pode ter lugar. Um bom
experimentador deve ser capaz de inventar dispositivos experimentais que se aproximem
0 mais que possam das condiA§Apes ideais postuladas, e ao mesmo tempo possibilitem as
mediA§Apes desejadas, sem que o processo de mediA§Afo (a intervenA§Afo fAsica do
experimentador) atrapalhe o desenrolar ideal; o que constitui, como se sabe, toda uma
ciAancia A parte, que, sobretudo na fAsica do sA©culo vinte, requer um imenso aparato
tA©cnico. Considera-se como critA©rio de A2xito de um experimento a repetibilidade:
cada vez que se criem iguais condiA§Apes, deve produzir-se o mesmo efeito, e as
mediA§Apes devem mostrar resultados idA2nticos.

NAfo se considera um contra-argumento o fato de que os experimentos reais, ao serem
repetidos, nunca conduzam a resultados exatamente idA2nticos, nem mesmo dentro do
limite de precisAfo que se atribui A s mediA§Apes; pois 0 mA©todo experimental se funda
na suposiA§Afo de que os fenA 'menos a observar se compApe, por um lado, de leis da
natureza, formulAjveis em termos matemAiticos, e, por outro, das chamadas
interferA2ncias, que sAfo, por assim dizer, as leis da natureza que ainda nAfo
controlamos. Um experimento A© uma aA§Afo, uma intervenA§Afo ativa na natureza,
que visa criar artificialmente situaA§Apes nas quais as interferA2ncias sejam
eliminadas(21).

Os acontecimentos naturais mais parecem desordenados; vistos atravA©s da A3tica do
mA®©todo cientAfico-matemAitico, se apresentam como efeito de um conjunto de leis da
natureza. Para conhecer uma A%nica destas leis, A© preciso eliminar as outras, ou seja,
assegurar que seus efeitos se mantenham constantes. Neste procedimento analAtico, na
decomposiA§Afo dos acontecimentos em fatores isolados, reside o vAnculo entre as
ciA2ncias da natureza e a tA©cnica: A medida que se consiga isolar os fatores individuais,
resulta possAvel recompA’-los infinitamente e sintetizA;-los em sistemas tA©cnicos.

Immanuel Kant, que dedicou dez anos de sua vida A atividade cientAfica, resume o
mA®©todo cientAfico-matemAitico no prA3logo A segunda ediA§Afo de CrAtica da razAfo
pura (1787) como seqgue: a[]] A razAfo deve abordar a natureza levando em uma mAfo
os princApios segundo os quais sA3 podem ser considerados como leis os fenA menos
concordantes, e na outra, o experimento que ela tenha projetado, A luz de tais princApios.
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Ainda que deva fazA2-lo para ser instruAda pela natureza, nAfo o farA; na qualidade de
discApulo que escuta tudo o que o mestre quer, mas como juiz designado que obriga as
testemunhas a responder as perguntas que ele Ihes formula. De modo que mesmo a fA-
sica deve tAfo proveitosa revoluA§Afo de seu modo de pensar a uma idA©ia, a de buscar
(nAfo fingir) na natureza o que a mesma razAfo pApe nela, o que deve aprender dela,
sobre o que nAfo saberia nada por si sA3. Unicamente desta forma a ciA2ncia natural
alcanA§ou o caminho seguro da ciA2ncia, depois de tantos sA©culos nAfo sendo mais do
que um andar A s cegasa[]] (22).

A passagem evidencia, por um lado, o papel importante que Kant atribui aos &[] princA-
pios da razA£f0a[[] que nAfo podem ser deduzidos do conhecimento empArico (o a priori
kantiano). Assim se resolve o problema pelo qual Hume se fez cA®©tico e que ainda
preocupa os empiristas modernos: o problema de saber como A© possAvel um
conhecimento objetivo.

Por outro lado, na linguagem de Kant transparece o pensamento da llustraA§Afo, que
considera a &[] razAfoa[]] uma propriedade ou capacidade universal do gA2nero
humano e, entretanto, a reclama exclusivamente para si mesma, negando-a A s culturas
alheias ou anteriores. Prescindindo deste preconceito, cabe constatar que o mA©todo
cientAfico-matemAijtico teve que impor-se, efetivamente, frente ao pensamento medieval,
de modo que a fA3rmula da &[J] revoluA§Afo do modo de pensara[]] se mostra
acertada; sA3 que essa revoluA§A£o abriu caminho a uma razAfo que A© especAfica da
A©poca burguesa, frente A razAfo da Idade MA©dia, que era muito distinta: mas nAfo
por isso foi absolutamente sem razA£o(23).

O conceito de a[[] conhecimento objetivoa[]] adquire assim um significado distinto do
habitual em nosso uso lingA%Astico, que A© o de um conhecimento ahistAsrico,
independente das formas de sociedade e vAjlido em igual medida para todos os seres
humanos. Seria impossAvel convencer um membro de uma cultura distinta ou anterior
sobre a verdade do conhecimento cientAfico da natureza, se ele nAfo reconhecesse as
suposiA§Apes fundamentais do mA©todo matemAjtico-cientAfico, ou seja, os princApios
da razAfo burguesa. A A2nica parte da ciA2ncia que se poderia demonstrar-lhe com
plausibilidade A© o experimento: quando realizo o ato A, definido atA© os mAnimos
detalhes (o que deverA; parecer-lhe entre ritualAstico e grotesco), se produz regularmente
o efeito B. Mas disso nAfo resulta nada enquanto meu interlocutor nAfo compartilhar
minha suposiA§Afo fundamental de que no experimento se expressam leis universais da
natureza, crendo, ao contrAjrio, que os acontecimentos naturais sAfo arbitrAjrios e sem
regra.




WWW.EXIT-ONLINE.ORG

Os Aaxitos palpAjveis do mA©todo matemAitico-cientAfico sAfo inegAjveis. SAfo visA
veis, por exemplo, em forma de sistemas tA©cnicos, ou seja, de sistemas nos quais se
cria artificialmente condiA§Apes anAjlogas A s que caracterizam os experimentos,
eliminando dentro do possAvel as interferA2ncias. Mas do A2xito de certas aA§Apes nAfo
resulta forA§osamente a 8[]] verdaded[[] das crenA§as subjacentes (e menos ainda
uma verdade que esteja acima de qualquer forma de sociedade). A[] xito tambA©m tem,
por exemplo, a arte chinesa da acupuntura, como comprovaram muitas pessoas a quem a
medicina ocidental nAfo sabia ajudar. Mas inferir disso que devem ser verdadeiras as
crenA§as em que tal arte se apoia, entraria, ao menos, em contradiA§Afo com os
conhecimentos cientAficos sobre o corpo humano.

Menos ainda pode servir de argumento a favor da superioridade desta forma de pensar
frente a outras, como A s vezes se pretende, o fato de que o pensamento cientAfico haja
conseguido impor-se em escala mundial, junto A sociedade da mercadoria. Bem se
conhecem, afinal de contas, os mMA©todos aos quais se devia a ascensAfo do sistema
mercantil originAjrio da Europa: o extermAnio e a colonizaA§Afo de outros povos(24),
assim como o aproveitamento &[[] imposto pela prA3pria IA3gica da mercadoria e,
portanto, impiedoso a[][] de vantagens comerciais e adiantamentos relativos da
modernizaA§Afo. Diante destes fatos, resulta pouco convincente o argumento de que o
modo de pensar europeu conseguiu a[J] convertera[[] os membros de outras culturas
porque |lhes oferecia conhecimentos mais profundos. Assim como o pensamento cientAfico
foi reprimido, no inAcio, pelo poder da Igreja, que forASou a retrataA§A£o de Galileu,
acabou por impor-se graA§as ao poder da sociedade da mercadoria.

O conhecimento objetivo e o sujeito burguA2s

Sendo tAfo A3bvio o vAnculo externo entre a sociedade burguesa e a ciA2ncia
matemAijtica da natureza(25), cabe perguntar qual A© o vAnculo interno, ou causal. Um
enfoque puramente &[[] materialistad[[] , que pretende reduzir todos os fenA’menos
sociais A evoluA§Afo econA mica (com o que se pressupApue desde sempre a economia
como esfera separada) fracassa necessariamente ante esta pergunta, ainda que seja
somente porque as ciA2ncias naturais nAfo comeAsam a desempenhar um papel como
forA§as produtivas atA© a A©poca do capitalismo industrial, trA2s sA©culos depois de sua
apariA§Afo. E ainda que tenham existido jA; no inAcio da modernidade problemas
economicamente relevantes, a cuja soluA§Afo a ciA2ncia pudera aportar algo, isto nAfo
explicaria a mudanA§a radical de mA©todo na transiA§Afo da ciA2ncia medieval para a
moderna.
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Alfred Sohn-Rethel desenvolveu, com sua tese de uma a[J] identidade secreta da forma-
mercadoria e forma de pensamentoa[]] (26), um ambicioso programa que relaciona o
surgimento do pensamento abstrato ocidental com a apariA§Afo das primeiras moedas e
com o intercA¢mbio mercantil. A isto se deve objetar, primeiro, que a sociedade
capitalista desenvolvida, jamais existiu como formaA8§Afo social historicamente
independente (como parece supor Sohn-Rethel), e, segundo, que os antecedentes do
capital industrial, atA© o capital mercantil e usurAjrio, aconteceram tambA©m em outras
sociedades (na China ou na A[] ndia), sem que por isso 0 pensamento tomasse 0 mesmo
rumo que no Ocidente e, ademais, sem que surgisse uma dinA¢mica capitalista
independente(27).

NAfo quero continuar aqui esta discussA£o, pois 0 que me interessa nAfo A© o
pensamento abstrato ocidental em geral, mas unicamente a forma particular que assume
no conhecimento objetivo das ciA2ncias matemAijticas da natureza. AIA©m disso, nAfo
aspiro a uma explicaA§Afo causal da evoluA§Afo histA3rica, para a qual me faltam os
meios; me limitarei A s relaA§Apes estruturais entre o mA©todo cientAfico-matemAitico,
descrito A moda de &[] tipo ideala[[] , e a IA3gica da sociedade da mercadoria, em sua
forma desenvolvida e atual. Simplificado deste modo, o programa de Sohn-Rethel me
parece viAjvel, ainda que no que se segue sA3 possa oferecer algumas observaA§Apes.

O elo que une a sociedade da mercadoria com a forma objetiva de conhecimento A© o
sujeito burguAas, isto A©, a constituiA§Afo especAfica da consciA2ncia que, por um lado,
se requer para subsistir na sociedade da mercadoria e do dinheiro, e que, por outro, o
sujeito deve ter para ser capaz de um conhecimento objetivo.

A forma-mercadoria, ou seja, a determinaA§A£o social das coisas como mercadorias(28),
na moderna sociedade burguesa, se converteu em forma universal devido ao fato de que
o capitalismo fez da forAsa de trabalho uma mercadoria da qual seus portadores dispApe
livremente: isto A©, livres de dependA2ncias pessoais, livres de toda coaA§Afo, menos da
que os obriga a ganhar dinheiro. Mas esta coaA§A£o impessoal A© universal, de modo que
o dinheiro se converteu na A2nica finalidade de todo trabalho, e a venda da prA3pria
forA§a de trabalho na forma predominante de reproduA§A£o. Na sociedade mercantil, a
satisfaA§Afo de qualquer necessidade concreta depende do dinheiro. A necessidade de
dispor do mAjximo possAvel de dinheiro se converte assim no primeiro a[J] interesse
prA3priod[]] , igual para todos os membros da sociedade, ainda que o tenham que
perseguir competindo uns contra os outros, como mA nadas econA micas. Os sujeitos do
intercA¢mbio mercantil, livres e iguais em tal sentido abstrato, imaginam a si mesmos
como indivAduos autA ‘nomos, que ganham o sustento honradamente com seu trabalho.
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A aparente autonomia do indivAduo corresponde A aparente neutralidade do processo
econA’mico, que se apresenta A s mA nadas econA micas como um processo regido por
leis, descritAvel unicamente com os conceitos da teoria dos sistemas, que se tomou
emprestada das ciA2ncias da natureza. Nos dois sentidos, o sujeito burguA2s A©
inconsciente de sua prA3pria condiA§Afo social: sem mais obrigaA§Apes do que a de
assegurar-se a subsistA2ncia (com a qual, entretanto, nAfo pode cumprir enquanto indivA-
duo), alimenta com seu trabalho abstrato a megamAjquina da valorizaA§Afo do capital, de
cujo funcionamento, por outra parte, nAfo assume nenhuma responsabilidade, jAj que o
experimenta como regido por leis naturais inacessAveis ao seu prA3prio atuar(29).

O nexo entre a possibilidade de um conhecimento objetivo e a consciA2ncia da prA3pria
identidade foi destacado por Hume e Kant, com as diferenAgas que lhe sAfo peculiares.
Para o empirista e cA©tico Hume, A© ilusAfo metafAsica nAfo sA® a representaA§Afo de
um objeto idA2ntico, mas tambA©m a consciA2ncia da identidade pessoal, visto que nAfo
pode ser derivada da experiA2ncia. A argumentaA§Afo de Kant A© complementar: jAj que
o conhecimento objetivo A© um fato e, portanto, possAvel, enquanto suas condiA§Apues de
possibilidade nAfo podem ser deduzidas da experiA2ncia, como demonstrou Hume, estas
condiA§Apes devem estar dadas a priori, previamente a toda experiA2ncia. O
conhecimento objetivo pressupApe um sujeito que seja capaz de constituir os objetos da
experiA2ncia como objetos idA2nticos, o que pressupApe por sua vez a consciA2ncia de um
Eu idA2ntico a si mesmo(30).

A consciA2ncia da identidade nAfo pode ser deduzida da experiA2ncia; A© prA©via a todo
conhecimento empArico. Mas tampouco A© algo inato ao ser humano enquanto tal, mas
que se constituiu socialmente. Para precisar o que A© a constituiA§Afo de um sujeito
capaz de conhecimento objetivo, convA©m examinar as exigA2ncias que impApe a
aplicaA§Afo do mA©todo cientAfico-matemAitico. Analisando os preceitos correntes,
formulados no modo imperativo, que os manuais de fAsica experimental oferecem para a
realizaA§Afo de experimentos (eliminaA§Afo do &[] fator subjetivod[[] , conservando ao
mesmo tempo a condiA§A£o de observador), Greiff mostrou que eles se referem a um
sujeito cuja inteligA2ncia nAfo depende de seus sentimentos: somente eles devem ser
eliminados. A intervenA§Afo na natureza que supApe o experimento A©, antes de tudo,
uma intervenA§Afo do experimentador sobre si mesmo: a eliminaA§Afo de sua
corporeidade e de seus sentimentos. Assim se produz a ilusAfo de que o sujeito nAfo
tivesse nada a ver com o processo do conhecimento: a[[] Pois aparentemente o sujeito,
uma vez eliminado, nAfo volta a intervir no ato cognitivo; parece ser algo desagradAjvel,
ou pelo menos supA©rfluo, para a objetividade do conhecimento. O fato de que o
observador, no ato cognitivo, tenha de conceber a si mesmo como um fator de
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interferA2ncia e distorA§Afo que deve ser eliminado, produz a convicA§Afo de que a
verdade reside na natureza e nAfo no conhecimento da natureza; a convicA§Afo de que a
regularidade obedece a causas naturais, e o que nAfo a segue, a causas humanas. Produz
a ilusAfo de leis que sAfo propriedade da prA3pria natureza e que se manifestariam em
todo o seu esplendor se nAfo houvesse sujeito algum. Mas trata-se de uma mera ilusA£o;
pois tambA©m a eliminaA§Afo do sujeito constitui um ato subjetivo, uma operaA§Afo que
o prA3prio sujeito deve realizara[] ! (A conformidade a leis) A© algo que o prA3prio
cientista produz ao obedecer regras determinadas e explAcitas. Se se omitissem os atos
prescritos, nA£o se chegaria a conhecer a natureza como submetida a leis; ou seja, em
lugar de conhecimentos objetivos e conformes a leis sA3 haveria percepA§Apues que variam
de um observador a outroa[[] (31).

Toda mediA§Afo A© uma relaA§Afo recAproca, mediada pelo mA©todo matemAitico-
cientAfico, entre o sujeito que conhece e a natureza da qual faz seu objeto; portanto, nAfo
pode referir-se nunca A &[] natureza em sid[[] , mas unicamente a este forma especA-
fica de interaA§A£0(32). A relaA§Afo sujeito-objeto produzida pelo experimento e expressa
em forma de lei nAfo pode reduzir-se simplesmente a um de seus dois pA3los: tampouco
ao sujeito, como acaso possa sugerir um culturalismo estrito. As leis da natureza nAfo
sAfo nem produtos do discurso que se possam fabricar infinitamente, prescindindo do
lado objetivo, nem tampouco meras propriedades da natureza, que nada tivessem a ver
com 0s sujeitos cognoscentes.

A ilusAfo que faz aparecer a regularidade produzida pelo experimento como se fosse uma
propriedade da natureza A© a mesma ilusAfo pela qual o cego processo social da
sociedade mercantil se apresenta aos homens como um processo regido por leis, exterior
a eles prA3prios, quando de fato sAfo eles que o constituem atravA©s de sua aA§Afo
como sujeitos burgueses.

O sujeito enquanto &[] ator consciente que nAfo A© consciente de sua prA3pria formaa
[I1 (33) concebe a si mesmo como separado da natureza e dos demais sujeitos, aos quais
experimenta como mero a[J] mundo externod[[] ; com o que se pressupApe
inconscientemente o marco social total, especAfico da sociedade burguesa, o A2nico que
produz semelhante forma de consciA2ncia(34). O nexo sistA2mico da forma-mercadoria,
objetivado desse modo, constitui tambA©m a igualdade dos sujeitos que a forma objetiva
de conhecimento pressupApe: a igualdade enquanto mA nadas mercantis e monetAjrias,
cidadAfos adultos e responsAjveis, dotados de direitos iguais e submetidos a regras e leis
idA2nticas.
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Mas essa igualdade deve ser produzida previamente, mediante uma aA§Afo do sujeito
sobre si mesmo: aA§Afo que adestra o corpo e o espArito, objetiviza as prA3prias
capacidades e estados anAmicos, separa as peculiaridades individuais. Tal A©, ademais, o
plano de estudos, nAfo de todo secreto, do conceito humboldtiano da 4[]] formaA§Afo
pela ciA2nciad[]] , adotado pelas universidade alemA£s, com aproveitamento prAjtico da
a[[] identidade secreta de forma-mercadoria e forma de pensamentoa[]] , muito antes
que Sohn-Rethel a desse formulaA§Afo teA3rica. Inclusive Schopenhauer, que odiava a
matemAijtica, teve que reconhecer-lhe um saudAjvel efeito de autodisciplinamento.

Ora, pouco hA; a objetar A autodisciplina e ao pensamento ordenado em si mesmos. A
dissoluA§A£o de todo pensamento no &[] sentird[[] nAfo rompe a forma-mercadoria
(pois A© ela que produz a separaA§Afo entre 4[J] corpod[[] e a[I] espAritod[[] , entre
a[I] sentird[]] e &[] pensara[[] ); nem sequer A© revolta contra o processo
objetivizado, mas sim entrega a ele, mera compensaA§Afo carnavalesca do tA©dio
cotidiano. O que deve ser criticado A© a inconsciA2ncia com que se inculca a disciplina do
pensamento objetivo, observAjvel em qualquer aula de matemAijtica na qual se serve aos
estudantes iniciantes a matemAijtica em sua forma atual, sem dizer uma palavra sobre
sua gA2nese histA3rica ou sobre sua vinculaA§Afo social. AA estA; o adestramento, a
produA§Afo da consciA2ncia inconsciente de sua forma: em aprender regras formais e
cAjlculos sem o menor contexto de sentido, atA© que desenvolvam na mente sua prA3pria
|IA3gica e nAfo se coloque mais a pergunta pelo sentido.

A cisAfo das peculiaridades individuais a que deve submeter-se o sujeito cognoscente a
fim de nAfo malograr o experimento A© a mesma cisAfo a que se submete, na
abstraA§A£o matemAitica do experimento mental, os objetos de sua contemplaA§A£o:
fazendo abstraA§Afo de suas qualidades, e mesmo de toda coisa concreta. Lembre-se a
definiA§A£o galileana do movimento uniformemente acelerado ou o cA©lebre &[] ponto
de massad[]] da mecAd¢nica newtoniana.

CritA©rio essencial da deduA§Afo matemAitica A© que a realidade concreta se mantenha
alheia a ela. A histA3ria da matemAitica, desde Galileu, se caracteriza por um isolamento
crescente frente a essa parte cindida do pensamento humano, que uma vez ou outra
ressurge furtivamente, ameaA8ando &[J] anuviard[J]] o pensamento matemAitico. Se
atA© o sA©culo XIX o conceito que a matemAijtica tinha de si mesma permanecia
marcado pelo seu papel de linguagem com a qual estA; escrito o livro da natureza, nas
palavras de Galileu, mantendo assim certo vAnculo com o concreto, em 1900 a
matemAitica se constituiu, com o programa formalista de David Hilbert, em uma ciA2ncia
de direito prA3prio, que consiste na aplicaA§Afo de algumas regras fixas para a
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transformaA§A£o de cadeias de signos, A s quais jAj nAfo se atribuAa nenhuma
significaA§Afo de conteA2do. NAfo serA; casual que tal evoluA§Afo se produza ao mesmo
tempo em que a forma-mercadoria acaba por impor-se universalmente como princApio de
socializaA§A£o, e as relaAsAues de dominaA§Afo e dependAancia pessoais, herdadas do
feudalismo, sAfo suplantadas em grande parte pelas regras formais que regem a todos
por igual, e jAj nAfo servem a nenhuma finalidade individual.

No sA©culo vinte, a matemAjtica como nA2cleo abstrato das ciA2ncias (matemAiticas) da
natureza se erige em &[J] disciplina rA©giad[]] (Hilbert) da qual nenhuma outra
ciA2ncia desejaria prescindir. Dessa evoluA§Afo faz parte tambA©m o fim dos modelos da
fAsica clAjssica, certamente abstratos, mas extraAdos da experiA2ncia, que na fAsica de
partAculas elementares, por exemplo, sAfo substituAdos por modelos puramente
matemAijticos, desvinculados de toda analogia mecAd¢nica; de modo que agora se pode ler
nas revistas de divulgaA§Afo que o espaA§o &[] na verdaded[[] A®© curvo e tem onze
dimensApes: o que, entretanto, constitui-se em uma vinculaA§Afo que A©, a rigor, ilAcita.

)k

QuestAfo mais profunda A© a do papel e forma que as ciA2ncias naturais, como atividade
ou instituiA§Afo, devem e podem ter em uma sociedade pA3s-capitalista. A] medida que
as ciA2ncias naturais ampliam as possibilidades de aA§Afo humanas, constituem uma
ferramenta Actil, A qual nAfo se deveria renunciar. Mas a &[] ciA2ncia natural como
religiAfo de nosso tempoa[] (Pietschmann), que eleva a propriedade da prA3pria
natureza a regularidade produzida pela forma de conhecimento objetiva e erige em
cosmovisAfo a natureza regida por leis, determinando o que vemos e o que deixamos de
ver, esta ciA2ncia nAfo sobreviverA; a nossa A©poca moderna. A imagem da &[]
naturezad[]] sempre foi uma imagem socialmente constituAda; e nAfo se vA2 por quAa
uma sociedade liberada de toda forma universal-abstrata e inconsciente necessitaria
ainda de uma imagem unitAjria da natureza, obrigatA3ria para todos por igual e em todo
momento(35).

Uma determinaA§Afo positiva de um modo de viver, pensar e conhecer para alA©m da
forma-mercadoria nAfo A© coisa que se possa pedir a um cientista e sujeito burguA2s
como A© o autor deste texto. Se se abrisse pelo menos um debate sobre isto, jA; seria
muito. Pois, afinal, por que a 8[]] revoluA§Afo do modo de pensard[[] constatada por
Kant, que fundou a ciA2ncia moderna, haveria de ser a A2ltima revoluA§Afo desta Andole?
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